Feuille d’entrainement : Calcul de dérivées

lére spécialité

1 Pour chaque fonction, calculer la dérivée :
1. filw)=2*+2-3
2. folx) =23+ —2
3. f3(x) =a* -3z

2 ozt 3 2?

4 faw) =T+ T g5 ol
5. fs(x) = 22% 4 8% — Tz

6. folz) = VT+a

7. fro(x) =322+ +2

8. fs(z) =VaZ-1+4

9. fo(z) = (42® + 22 +1)(5z® —z + 1)
10. fio(z) = zy/x

11. fi1(x) = 322V22 — 1

12. fio(x) = (22 — 1)Va2 -1

13. fiz3(x) = (25 — 52° + 423 — 32 + 2)(4a® — 422 + 52 — 7)

rz—1
14. = —
fra(x) P
2 -1
15. fis(z) =

T+ 2



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

fooz) = /(23 — 22 +1)(23 — 22 + 2+ 1)

foo(z) = (Vo +1 -5z +2)(a? + 2z - 2)

fe(@) = 23 ; 1
fnte) = 221
fis(@) = =
o - 23
fonle) = T
Fala) = /T2
fas() = x\fl
Fou(w) = 22 — %
Fas(@) = 2;102— 1
fao () = x? —xlgx; 25
Jfor(x) = x3i23
faola) = 2av/E
fa1(z) = 2"
fa2(z) = %
fasla) = =L

r—1




34. f:

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

faala) =) a*
k=0
(@) = —
fuole) = =
(@) = <

k=0
"1
fu(z) = Z e
k=0
"z 1
faalw) = kz:: zk +1
Jas(x) = z:z

f46($> = aw2+bm+c

far(x) = Vaz? + bx + ¢
fas(x) = (ax?® + bx + )"

fao(x) = VazZ bz + ¢

ar? +bx +c¢

fs0(z) = A2 tert f



2 Correction

1.

10.

11.

f1 est une somme de monémes : z2 , = et —3, la dérivée d’une somme de

fonction est la somme des dérivées donc fi(z) =2z +1

. la dérivée de 3 est 322 celle de z est 1 et celle de 3 est 0 la dérivée de la

somme est la somme des dérivées donc : f5(z) = 322 + 1

fife) = 427 ~ 3
4 3 2

Fla)=5x = tax T 413x L yox i1 =ad 42 v+l
4 5 4 3 2

fi(r) =2x 322 +8x 22 —7=062%— 160 —7

f6 est une somme de 2 fonctions, la fonction racine qui a pour dérivée

2z

1
et x qui a pour dérivée 1 donc f§(z) = 2\7 +1
z

!’

. fr est de la forme \/u avec u(x) = 322 + z + 2 la dérivée de \/u est L

NG

6x + 1
2v3z2 +x +2

fs est une somme de fonction donc fi(z) = (y/22 — 1)) +4' = (Va2 — 1)
car la dérivée d’une constante est nulle. v/z2 — 1 est de la forme \/u avec
2z T

uw(z) =22 — 1 u/(z) = 2z donc fi(x) = =

@ @ R ey
fo est un produit de fonction uv avec u(z) = 43 + 22 + 1 et v(x) =
522 —x+1 on applique la formule (uv) = v/v+uv’, ici u'(z) = 1202+ 22
et v'(z) = 10z — 1 ainsi :
fo(z) = (1222 + 22)(52% — x + 1) + (42 + 22 + 1)(10z — 1)

ici v/(z) = 6z + 1 donc fi(z) =

Il s’agit d’un produit de fonction :

u(z) =z ,v(z) =z ,u(x)=1et v (z) = % donc :

:\/E+7m:;\/§(x:\/§><\/fsil'20)

x
2\/x
Il s’agit d’un produit de fonctions :
u(e) = 302, v(e) = VT, /@) = 60, (x) = ——2— (utilise
/ u’
V= 2\/u
6z(x? —1)+323 92° -6
Fia(a) = Bav/aT =T 4302 x i = S D30 S G
x?—1 x2—1 x2 —1

flo(x) = Vo +

) ainsi :




12.

13.

14.

15.

16.

17.

Il s’agit d’un produit de fonctions :
x

wx) =22 -1, v(z) =Vva2 -1, 4/ (z) =2z, v'(x) = W ainsi :
22 —

21
fla(@) = 20v22 =1+ (2 — 1) x \/% :2xm+x(fp2\/7—1)

Il s’agit d’un produit de fonctions :

u(z) = 2% — 52° + 423 — 30+ 2, v(x) = 423 — 42? + 50 — 7

u'(z) = 62° — 252% + 1222 — 3 v/(x) = 1222 — 8 + 5. Ainsi :

fis(z) = (625 — 2524 + 1222 — 3)(42® — 42% + 52 — 7) + (25 — 5a® + 423 —
3z + 2)(122% — 8z + 5) (Un peu long oui, c’est la formule du produit
hélas... toutefois ne soyez jamais tentés d’écrire (uv) = u'v’ la dérivée
n’est pas un homomorphisme d’anneau...)

Il s’agit d’un quotient de deux fonctions : % avec :
v
uz)=x—letv(@)=c+1,u(z)=1,0(x)=1

Loy il
Ainsi par la formule de la dérivée du quotient : (E)’ =4 qu
v v
, Ix(z+1)—1x(xz—-1) z+1—-2a+1 2
f14(1‘) - 2 - 2 = 2
(r+1) (r+1) (x+1)

Remarque : ne développez jamais le dénominateur, vous perdrez des in-
formations quand vous devrez chercher le signe de la fonction dérivée.
Développer = perdre de 'information.

Il s’agit d’un quotient de fonctions :
wr)=2>—1,v(@)=2+2,d(z)=2v,v'(x) =1

2 2) — (22 -1 244 1
Ainsi : fi5(x) = p@wt?) - (@ ) _ztdzt

(z +2)2 - (z+2)2

Il s’agit d’un quotient de fonctions :

wz) =22 -1 ,v(x)=22+1,d(z) =22, (z) =22
o 2z(2% +1) — 2x(2® — 1) 4z
Ainsi : fig(x) = EEmE = @1 1)?

Il s’agit d’un quotient de fonctions :

w(z) =422 — 1, v(x) =22 -3, u'(x) =8z , v'(v) =2z
. 8x(x? — 3) — 2x(42? — 1) —22x
Ainsi : fi,(z) = 7= 3)2 = @73




18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Il s’agit d’un quotient de fonctions :
u(z)=z,v(x)=z+1,u(x)=1letv'(z)=1
z+1—z 1

Il s’agit d’un quotient de fonctions :
u(z) =4z —3,v(z) =6 —4 ,u(x) =4,V () =5

A(52 — 4) — 5(4x — 3) -1 _ ,
fig(z) = Go—1)2 = Gr— 12 (Quel est le signe de la dé-

rivée 7)

Il s’agit d’un quotient de fonctions :

u(x) = 22 — 4 v(x) = 1... ET NON!! Ne tombez pas dans le piége de
Pécriture, ici ’écriture pourrait vous piéger (elle n’a d’ailleurs que cet in-
térét) si vous ne réfléchissez pas! Ne soyez pas ces éléves qui appliquent
des formules sans réfléchir! Ici fao(z) = 2% — 4 et donc fhy(z) = 2=

/

Il s’agit d’une fonction de la forme /u la dérivée est donc avec u un

quotient de 2 fonctions... Les problémes commencent il ne faut surtout

pas paniquer ! On détermine v’ :
z—1 , z—(z-1) 1 . .
u(z) = Tldonc u'(z) = —a = Ainsi :

)= 22— VT
2

(d’ou la nécessité de bien connaitre les

r—1 202/z—1
x
propriétés de calculs sur les fractions)

Il s’agit de la racine d’un produit de fonctions

Dérivons ce qu’il y a sous la racine avec la formule du produdit : (23 —
22+ 1)(2® — 2% + 2 + 1) a pour dérivée :

(32% — 2z) (2 — x2 +x+ 1) (32% — 2z + 1)(£L' — 22 +1). Ainsi :
fio(z) = (322 — 2z)(2® — 22 + 2+ 1) + (322 — 22 + 1)(2® — 22 + 1)

* 2¢/(x3 — 22+ 1)(z® — 22 + o+ 1)

Il s’agit d’un quotient de fonctions :

1

u(m):\/f,v(ac):x—&-l,u’(x):ﬁ,v’(ac)zlAinsi:
z+1 r+1—-2zx

i) = 2VE VTR E T 1.

2 (x+1)2 (@412  2yz(z+1)?

Il s’agit d’'une somme de deux fonctions, la dérivée est donc la somme
des dérivées :

fiale) =2 - (o5) =2+



25.

26.

27.

28.

29.

Il s’agit d’un quotient de fonctions :
wx) =222 -1, v(z)=a,u(r) =4z ,v'(z) =1

, 42 — (222 - 1) 222 +1
f25 ((E) = :L‘Q = xQ
Remarque : le lecteur attentif (celui qui sait calculer) aura remarqué que
la fonction était la méme que celle étudiée précédemment, son intelligence
lui aura permis de moins se fatiguer.)

Il s’agit d’'un quotient de fonctions :
w@) =22 - 100 +25 ,v(z) =2 -5, u/(x) =22 — 10, v'(z) = 1
(20 —10)(x — 5) — (2> =10 +25) 2 0. .os )

fa6(x) = (z —5)2 - (@52
Remarque : ce n’était évidemment pas la bonne méthode, il aurait mieux
—5)2
valu voir avant que (22 —10x+25) = (x —5)? ainsi : fas(z) = % =
T —

x — 5 et a pour dérivée : fig(x) =1

Il s’agit d’un quotient de fonctions :
u(z) =322 Jv(x)=2—-3,u'(z) =6z ,v(x) =1
6z(z —3) — 322 3(2%—-1)
Jar(x) = 2 = — 232
(x —3) (x—3)

Il s’agit de la racine carrée d’un quotient de fonctions, dérivons ce qu’il
y a dans la racine :
u(z) =22, v(x) =22 +1,d (2) =2z v (z) =22
L x? 2z(2? + 1) — 222 223

La dérivée de 2 est donc : CESIE = CESIE

223

2 2 322 11
Ainsi flg(z) = D2 VR

22 (22 + 1)2/22
2241

Remarque : On peut encore simplifier : il faut savoir que V2 = |z| et
xlz[vVa? +1

(.132 + 1)2

zx® = xa? = z|z|? ainsi : fig(x) =

Il s’agit d’un produit de 2 fonctions :

wx)=vVz+1-52+2,v(x) =22+ 22 — 2
1

X

u’(x):@—f),v’(x):%:—l—\/f—i—m
Fia(w) = (5o =B a0y 2) 4 (Vo T T =542 (20 /i %)

Remarque : 11 fallait bien siir dériver comme un produit avec la bonne
formule x+/x, c’est long et fastidieux, c’est pour ca qu’il faut s’entrainer
beaucoup et bien savoir calculer.



30. 11 s’agit d’un produit de fonctions :

31.

32.

33.

34.

35.

fio(z) = \f*‘ Z\f

Remarques :

2
3

= Vit

N

2 I _2 / _
=§w,v(w)=\/ﬂ?u(w)—§7v(x)—

1
2/
VB 3VE=E

1) on a utilisé pour z positif, x = /z x /z

2) Vous connaissez désormais une fonction dont la dérivée est la racine
carrée, I'exercice de chercher une fonction qui serait la dérivée d’une fonc-
tion voulue n’est pas une chose aisée.

Il s’agit de la dérivée d’'un mondéme de degré n, d’aprés le cours :

fa () = na"

fia(®) =n

Il s’agit d’un quotient de fonctions :

wz) =2 -1 v(@)=2-1,4(z) =

(n+1a™ ,v'(z)=1

fo(a) = (n+1)a"(x—1) — (a"t' —1)  na"tt —na™ 4+ 2"t — g — gt 41
% (x—1)? (x—1)?
na" Tt —nz™ — 2" + 1

(x —1)?

Il s’agit d’une somme de fonctions et d’aprés le cours la dérivée de la
somme est la somme des dérivées donc :
n n

= kak_l
k=1

fiala) =Y (")
k=0
Remarques :

1) On fera attention a I'indigage & commencer par 1 et pas par 0 la somme

des dérivées.

2) Le lecteur attentif et trés studieux aura remarqué que les fonctions
f33 et f34 sont égales et donc il en est de méme de leurs dérivées, ce qui

donne lieu 4 un calcul de somme.

1
Il s’agit de l'inverse d’une fonction on utilisera la formule (=) = —-
u

—2x
o4

Ici u(z) = 22 donc f}, =

-2

3



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Il s’agit de I'inverse d’une fonction :
1
u(z) = o, u'(z) = NG donc :
1
2y -1
4 = —-—
[f36(2) \/52 2T
Il s’agit de I'inverse d’une fonction :
x
wz)=vr2-1,v(x) = ——
(@) = V. @)= =
2 -1 —x
x2 -1 (2 —1)y/22 = 1)
Il s’agit d’un produit de fonctions :
uz)=z—a,v@)=x—->b,u(x)=1,d(x)=1
fisx) =2z —b4+2x—a=2x—(a+Db)

(ici 2 ne peut étre que positif donc /z~ = z)

fir(z) =

Il s’agit d’un produit de 2 fonctions :
u(xz)=(r—a)(x—=0b),v(x)=x—c,u(r)=2x—(a+d),v(x)=1
fao(x) = 2z —a—b)(x —c)+ (z —a)(z—b)

Il s’agit d’une somme de fonction, donc la dérivée de la somme est la

n n
somme des dérivées ((Z ug) = Zu; ou les uy représentent des fonc-
k=0 k=0
tions.
Ainsi : fio(x) = Z(mkﬁ)’ = Z kab =z + NG
k=0 k=0 Vo

Remarque : ici on avait aussi un produit & l'intérieur de la somme, soyez
vigilants.

Il s’agit d’une somme de fonction, donc la dérivée de la somme est la
somme des dérivées :
n _ n

P =S T 5 R o L fonction i

T) = —_— = —— (voir — comme une fonction inverse
41 2k k1 zk

. k:1 ey :0 . .
et la dériver en utilisant la formule de la dérivée de 'inverse d’une fonc-
tion)
k-1

m la dérivée

Il s’agit d’une somme de fonctions quotients ug(x) =

est la somme des dérivées et :
kb Nab 4+ 1) —kaf —1(a% - 1) 2ka®

up, () = (@5 + 1)2 S

. 2kx*
Ainsi : fiQ (IE) = Z m
k=0




43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Il s’agit d’un quotient de deux fonctions :

uwz)=z—a,v@)=x—->b,u(x)=1,v(x)=1
, _x—b—(r—a) a-—b

f43($)— (.’Il—b)g - (1’—b)2

Remarque : n’est-ce pas plus simple a présent ?

Il s’agit d’une fonction u élevée a la puissance n on applique alors la
formule (u")" = nu'u™~*
w(x) =azx +b, v (r)=adonc fi,(z) = alazx + b)" !

Il s’agit d’un quotient de 2 fonctions dont le numérateur et le dénomina-
teur sont des produits :

u(z) = (x—a)(z—0) ,v(x)=(x—c)(xz—d)
vE@)=(x—-b)+(x—a)=2zx—a—-b,v(r)=22—c—d

Ainsi f415 _ (21:7a7b)(9370)(Ecwf_dc))ggij);cfd)(xfa)(sz)

1
Il s’agit de l'inverse d’une fonction on utilisera la formule (=) = —-
u u
w(x) =az? +bx +c,u'(x) =2ax+b
2ax + b
! _
fig(x) = (az® + bz + ¢)?

Il s’agit de la racine d’une fonction u on utilisera alors (y/u) =

2\/u
u(m) = ax2 +bx +c¢ y ’LL/(.’L') =2ax +b

2ax +b
fiola) = —ma2 20
2vax? +bxr +c

Il s’agit d’une fonction u élevée & la puissance n on applique alors la
formule (u")" = nu'u™~!

u(x) = ax? +br +c,u'(xr) =2ax +b

fis(x) = (2ax + b)(ax® + bx + )" !

Il s’agit d’une fonction u élevée a la puissance n

2 b
u(z) = vVax?+br+c,u(x) = __carth
, 2vVaz? + bx + ¢
2ax +
fig(@) =

n— 1 n—
e Y oy B N = —(2az+b)Vaz?® + bz + ¢ ?
2vVax? +bx +c 2

Il s’agit d’un quotient de deux fonctions
u(x) = ax? +br +c,v(x) =dz? +ex+ f
u'(z) =2ax+0b, v (x) =2dx+e
, (2ax + b)(dz? + ex + f) — (2dz + e)(az? + bx + ¢)
Tso(@) = (dz? + ex + f)?

10



